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EINLEITUNG.

Vakuumfilter (Dreh-, Plan-, Band- und Scheibenfilter) zdhlen
in den verschiedensten Industrien, wie in der Zellstoff- und Papier-
fabrikation, Abwaisserreinigung und in vielen Betrieben anorgani-
scher Produkte zu den wichtigsten kontinuierlich arbeitenden Fil-
terapparaten. Die folgende Gegeniiberstellung der Vor- und Nach-
teile der Arbeit mit Filtern und Pressen in der Hefeindustrie (Ta-
belle 1) soll das jahrzehntelange Bestreben verstandlich machen,
statt der bisher verwendeten Hefepressen die in jeder Hinsicht
wirtschaftlicher arbeitenden Vakuumfilter auch hier einzufiihren.

Tabelle 1
Gegeniiberstellung der Vor- und Nachteile von Filterpressen und
Vakuumdrehfiltern
FILTERPRESSE: VAKUUMDREHFILTER:
Diskontinuierlicher ~ Betrieb  (Fiillung, Kontinuierlicher Betrieb (Einmalige Men-

Trocknung 20 bis 40 Minuten, Offnen
und Entleeren der Rahmen. Neuerliches
Zusammenstellen und Fiillen).

genregelung des zulaufenden Hefe-
rahmes und Einschalten der Vakuum-
pumpe. Filtration selbstindig).

Handarbeit unbedingt erforderlich.

Keinerlet Handarbeit wihrend der Fil-
tration notwendig.

Zu trockene Hefe fiir die Weiterver-
arbeitung.

Jede gewiinschte Trockenheit und HTS
nach Verfahren Mautner.

Preflkuchen mufl fortgeschafft werden.

Filterkuchen fillt direkt in die Pfun-

diermaschine.

Wasserzugabe in einer Mischmaschine
erforderlich.

Keine Mischmaschine notwendig.

Gefiihlsmiflig regulierte und immer
wechselnde Trockenheit der Hefe.

Gleichbleibende Trockenheit.

Leistung sehr vom Bedienungspersonal
abhingig.

Konstante und regelbare Leistung.

Unregelmiflige und hohe Hefeverluste
im Ablauf (2 bis 3 Prozent).

Nach Verfahren Mautner — keine.
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Materialverluste beim Entleeren der
Pressen und beim Mischen.

Keine Materialverluste, da keine Ma-
nipulationen erforderlich sind.

Grofle Filterfliche und grofler Bedarf
an Filtertiichern.

Kleine Filterfliche, pro m2 Filterfliche
4- bis 10 mal groflere Leistung als bei
Pressen (3).

Erforderliches Bedienungspersonal fiir
2 Pressen: 2 Presser, 2 Mischer und
2 Schaufler bei den Pfundiermaschinen.

Wartungspersonal fiir zwei Drehfilter:
1 Mann.

Biologische Reinheit ist gewihrleistet.

Biologische Reinheit der Prefhefe gleich-
wertig.

Reinigung  nur  mittels Handarbeit
moglich.

Reinigung und Sterilisation grofiteils
mechanisch moglich.

Grofler Verbrauch an Filtertiichern.

Etwa 60 —709/y weniger Filtertiicher
(m?), als bei der Presse fiir dieselbe

Hefemenge.

Trotz der soeben aufgezihlten Vorteile scheiterten vorerst alle
Versuche, diese Filter auch in der Hefefabrikation einzusetzen, an
der Tatsache, dal die Trockensubstanz und die Trockenheit der ge-
wonnenen Filterhefe nicht den in Mittel- und Slideuropa, sowie den
in Ubersee gewohnten Werten entsprach. Die Hefe war ,,zu feucht.
Nur in den Nordstaaten Europas fand man ein von der Svenska
Yastfabriks Aktiebolaget, Stockholm eigens fiir die Hefeentwisse-
rung konstruiertes Vakuumdrehfilter in Verwendung. In diesen
Léandern geniigt der erreichbare Entwisserungsgrad von in Durch-
schnitt 25 bis 269 Hefetrockensubstanz.

So ist aus rein physikalischen Griinden der auf Vakuumfiltern
erzielbare Entwisserungsgrad, infolge des gegebenen Druckunter-
schiedes von hoéchstens 1 Atmosphire, auf mechanischem Weg nicht
mehr zu verbessern. Es stellt sich ndmlich zu jedem gegebenen Va-
kuum der fir jedes Produkt, so auch fiir Hefe, besterreichbarste
Trockengrad in Abhéngigkeit von den Kapillarkriften der zwischen
den Zellen befindlichen Fliissigkeit (Extrazellularwasser) und der
Adhésion dieser Flissigkeit an den Zellen sehr schnell ein. Es kommt
zu einem Gleichgewichtszustand. '

Das Mautner Filterhefeverfahren

Mit einem neuen, bei den Vereinigten Mautner Markhof’schen
PreBhefefabriken in Wien entwickelten und langerprobten Ver-
fahren, gelingt nunmehr die Uberwindung dieser Krafte und somit
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die Erzeugung von Hefe jeder gewiinschten Trocken-
heit und mit jeder geforderten Trockensubstanz.

Zum Verstindnis dieses neuen Verfahrens ist es notwendig,
einige der in dieser Broschiire verwendeten Begriffe ndher zu er-
kldren. Daher:

Etwas Theorie

Man unterscheidet bei einem gepfundeten Hefestlick, sowie im
Heferahm:

1. Das Intrazellularwasser,

2. Das Exfrazellularwasser,

3. Das Gesamtwasser.

1. Intrazellularwasser ist das innerhalb der von der Zell-
haut einer oder vieler Hefezellen eingeschlossene Wasser. Die
absolute Menge dieses Wassers kann sehr verschieden sein und von
Zelle zu Zelle variieren. Fiir ein Hefestiick von Milliarden Zellen
kann man selbstverstindlich mit dem Durchschnitt rechnen. Die
Menge des Intrazellularwassers ist von verschiedenen Faktoren ab-
hiingig, besonders vom Erndhrungszustand der Zellen, den Stam-
meseigenschaften der einzelnen Heferassen, der Gérfiihrung, der
Generation, dem Alter der Hefe und den osmotischen Verhéltnissen
innerhalb und auferhalb der Zelle. Je weniger Intrazellularwasser
eine Hefezelle enthdlt, um so mehr steigt ihre absolute Trockensub-
stanz (HTS) an.

2. Extrazellularwasser ist das Wasser (oder auch die
wisserige Wiirze), das sich bei einem Hefepfund innerhalb der von
den Zellen freigelassenen Kapillarrdumen befindet. Weiters ist es
das Wasser (oder die wisserige Wiirze) beim Heferahm, in dem die
Zellen schwimmen. Eine Verminderung des Extrazellularwasserge-
haltes ist durch Zentrifugieren, Separieren und Filtrieren mit und
ohne Uberdruck, und schlieBlich durch eine Reihe hintereinander
geschalteter, bewult gesteuerter osmotischer Vorgénge, nach dem
noch zu schildernden Verfahren (13) Mautner mdglich.

3. Gesamtwasser ist bei einem gegebenen Hefepfund be-
ziehungsweise Heferahm, die Summe aus Intrazellularwasser und
Extrazellularwasser. Es kann die Menge des Gesamtwassers oder
die Gesamttrockensubstanz bei zwei Hefestlicken (Heferahmen) die-
selbe, und trotzdem das Verhiltnis von Intra- zu Extrazellularwas-
ser sehr verschieden sein.

Diese hier definierten Begriffe, ebenso die verschiedenen Metho-
den zur Bestimmung des Intra- und Extrazellularwassers, sind kei-
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neswegs neu. Es sei hier auf die umfangreichen Arbeiten von F.
JUST (15), Biochem. Zeitschr. B 306; 1; 33—62/1940, WHITE und MONT-
GOMERY (6, 8) und auf die Werke von VOGEL (5) sowie HAEHN,
die ,,Biochemie der Garungen®“ — 1952, hingewiesen.

Von der Menge des Extrazellularwassers ist der Griff, die
Trockenheit oder auch der Feuchtigkeitsgrad einer Hefe abhingig.
Die Menge und die Art des Extrazellularwassers bestimmt demnach,
ob sich eine Hefe oder der daraus hergestellte Formling (Hefepfund)
feucht, klebrig, trocken, glatt oder samtig anfiihlt. Ferner wird von
der Menge des Extrazellularwassers auch die ,Plastizitdt* der Hefe,
die in einfachster Weise durch die Messung der Einsinktiefe eines
Probekorpers (Figur 1) leicht und schnell festgestellt werden kann,
bestimmt. Nicht vergleichbare Werte — wenn man auf die Menge
des Extrazellularwassers nach dieser Methode schlieBen will — er-
halt man, wenn man der Hefe einen Emulgator oder Ol beimischt;
Weiters diirfte die mehr oder weniger grofle Neigung zum Schim-
melbefall ebenfalls mit der Menge und der Art (Reinheit) des Ex-
trazellularwassers zusammenhingen. .

Aus diesen wenigen Hinweisen geht hervor, daf fir die verkaufs-
technischen Eigenschaften einer Hefe die richtige Einstellung des
Extrazellularwassergehaltes von ganz wesentlicher Bedeutung ist.
Der Gesamtwassergehalt oder die Hefetrockensubstanz, die man
bis jetzt hauptsichlich in der Hefepraxis beachtete, ist von sekun-
darem Interesse und nur fiir analytische Zwecke wichtig.

Durch das Mautner Filterhefeverfahren (13), gelingt nun eine Er-
niedrigung, beziehungsweise die vollstindige Entfernung des Ex-
trazellularwassers, und wenn gewlinscht, auch des Intrazellularwas-
sers in der auf einem Vakuumfilter gewonnenen Hefe. Messen 148t
sich diese Abnahme sowohl durch die entsprechende Erniedrigung
des Gesamtwassergehaltes als auch durch die entsprechende Er-
héhung der Plastizitdt, verglichen mit derselben Hefe, die ebenfalls
auf einem Drehfilter bei sonst gleichen Bedingungen, aber ohne
Anwendung des Verfahrens, gewonnen wurde.




Prinzip eines Plastizititsmessers.

‘ Prufgewicht 162.6 g
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Messung der Plastizitit:

Das Hefepfund wird auf eine in der Hoéhe wverstellbare Platte
gelegt und bis zum Anschlag an die Spitze des Probekdrpers. ge-
hoben. Nun wird die das Priifgewicht festhaltende Ausloseschraube
geodffnet. Der Probekorper sinkt, durch das Priifgewicht belastet,
in das Pfund ein. Die Einsinktiefe, die innerhalb von zwei Minuten
erreicht wird, kann an der MefBuhr in 1/100 mm abgelesen werden.
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Prinzip und Beschreibung des Mautner
Filterhefeverfahrens

Grundsétzlich kann jedes beliebige Vakuumfilter fiir das neue
Mautner Hefefilterverfahren verwendet werden. Als ganz beson-
ders zweckmdifig aber hat sich das von der Svenska Yéastfabriks
Aktiebolaget konstruierte Vakuumdrehfilter erwiesen, da es be-
triebssicher ist und sich leicht reinigen 148t, welcher Umstand zur
sicheren Vermeidung von Infektionen wichtig ist. Dieses wird von
der S.J.A. Stockholm auf Wunsch mit den flir dieses Verfahren
notwendigen Einrichtungen, wie Waschdiisen Abstreifer ! und allen-
falls auch mit einer vollautomatischen Regeleinrichtung fiir die er-
forderliche Salzzugabe geliefert.

Nach diesem Verfahren versetzt man den Heferahm mit einer
osmotisch wirksamen Substanz, zum Beispiel Kochsalz.? Dadurch
wird der osmotische Druck des Extrazellularwassers grofler als der
des Zellsaftes. Als Folge dieser osmotischen Druckerhthung tritt
Fliissigkeit aus den Hefezellen aus, womit eine Verminderung ihres
Intrazellularwassergehaltes verbunden ist (6, 7, 8). Den so vorbe-
handelten Rahm bringt man nunmehr auf ein Vakuumhefefilter (Fi-
gur 2). In der Zone A kommt es zur Bildung einer aus cytorrhysier-
ten® Zellen bestehenden Hefeschichte, die eine der am Filter ge-
gebenen Druckdifferenz entsprechende Menge an osmotisch wirk-
samem Extrazellularwasser enthalt. Eine dieser Zone entnommene
Hefeprobe hat daher — f{rotz ihres erhdhten Trockensubstanzge-
haltes — eine hohe Plastizitdt und fihlt sich entsprechend feucht an.

Durch Bespriihen dieser Héfeschichte in der Zone B mit einer
Fliissigkeit, deren osmotischer Druck kleiner als der des Zellsaftes
der Hefe ist (zum Beispiel Wasser), wird die in den Kapillaren der
Hefeschichte befindliche osmotisch wirksame Extrazellularfliissig-
keit verdrangt. Sofort beginnt ein ,,Aufsaugen‘ des nunmehr weniger
osmotisch wirksamen Extrazellularwassers von den nach Druckaus-
gleich strebenden Zellen. Dieser Eintritt des Extrazellularwassers

! Dieser dient zur Regulierung der Schichtdicke und zur Glittung des Filter-
kuchens am Filter. Bekanntlich wird der Filtrationswiderstand mit zunchmender
Kuchendicke grofler und die Leistung, sowie die Filtrationsgeschwindigkeit nimmt
ab. Weiters wird erreicht, dafl die Proben an verschiedenen Stellen. in gleicher
Hohe der Filtertrommel entnommen, gleiche HTS-Werte aufweisen.

* Kochsalz wurde wegen seiner Billigkeit, der guten elektrolytischen Eigen-
schaften und aus hygienischen Griinden gewihlt.

3 Man spricht von einer Cytorrhyse der Hefezellen, da mit dem Wasser-
austritt nur eine Verkleinerung ihres Gesamtvolumens, aber keine Abldsung des
Protoplasmas von der Membran verbunden ist.
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in die Zellen dauert so lange an, bis sich der dem osmotischen Druck
der Auswaschfliissigkeit (Wasser) entsprechende Intrazellularwasser-
gehalt der Hefezellen eingestellt hat.

Der Verdringungsvorgang in der Waschzone B ist so zu steuern,
daB er noch vor der vollstindigen Wiederaufnahme des Wassers
durch die Hefezellen, die sogleich bei Beriihrung mit dem Wasch-
wasser in dieser Zone beginnt, beendet ist.

In der Zone C wird das Extrazellularwasser teils durch die va-
kuumbedingte Druckdifferenz abgesaugt, und zum anderen Teil von

Drehfilter. System S. J. A.

Helezulaul

Fig. 2
den Hefezellen aufgenommen. Dadurch wird die Menge des Extra-
zellularwassers unter den der wirksamen Druckdifferenz entspre-
chenden Wert erniedrigt, falls hier ebenfalls die Riickcytorrhyse

noch andauert.
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Achtung!

Wiirde noch wéhrend des Verdridngungsvorganges, also wihrend
des Auswaschens der Hefeschicht, die Wiederaufnahme des Was-
sers durch die Riickcytorrhyse beendet sein, so wirden die Hefe-~
zellen nachfolgend kein Extrazellularwasser mehr unter Erho-
hung ihres Gehaltes an Intrazellularwasser aufsaugen konnen. Das
Endprodukt wiirde in diesem Falle wieder nur die der Druckdiff-
renz am Filter entsprechende Menge an Extrazellularwasser auf-
weisen. Das angestrebte Ziel der Verminderung des Extrazellular-
wassers und einer damit verbundenen Erniedrigung des Gesamt-
wassergehaltes wiirde so niemals erreicht werden.

Man hat also bei der Einregulierung des Filters darauf zu ach-
ten, daB jeweils mit der richtigen Menge Wasser nicht
zu lang, aber auch nicht zu kurz ausgewaschen wird. (Drehzahl-
regulierung!) Zu langes Waschen mit zuviel Wasser gibt den soge-
nannten ,,Todwascheffekt”, zu kurzes Waschen mit zu wenig Was-
ser liefert aber eine noch salzhaltige Hefe.




Die Trockensubstanz und Trockenheit der Filterhefe

Nach dem Mautner Filterhefeverfahren ist es moglich, durch die
Bemessung der Hohe der Konzentration der osmotisch wirksamen
Substanz im Heferahm, auch die Hohe der Hefetrockensubstanz zu
regeln. Aus Figur 3 ist zum Beispiel die bei Zugabe von Kochsalz
zum Heferahm zu erwartende Plastizitdtsabnahme (kurz ausgezo-
gene Kurve), wie auch die prozentuelle Trockensubstanzzunahme
(lang ausgezogene Kurve) ablesbar.

Die Erhdhung des Gehaltes der Hefe an Trockensubstanz
(Trockensubstanzzunahme) ist eine Vergleichszahl (Figur 3), die man
erhilt, wenn man denselben Heferahm einmal ohne und ein zweites-
mal mit Zusatz von Kochsalz unter sonst gleichen Bedin-
gungen am Drehfilter verarbeitet. Diese Trockensubstanzzunahme
in Abhingigkeit von der dem Heferahm zugesetzten Kochsalzmenge
wird in Figur 3 durch die voll ausgezogene Kurve dargestellt.

Von der jeweiligen Menge an Extrazellularwasser héngt wei-
ters in weitgehendem Mafe die jeweilige Plastizitdt der Hefe ab.
Die kurz ausgezogene Kurve in Figur 3 zeigt die Abhéngigkeit der
Plastizitiit einer gepfundeten Hefe vom Kochsalzzusatz zum Hefe-
rahm an. Die fiir die Plastizitit angegebenen Werte wurden mit dem
Plastizititsmesser (Figur 1) erhalten. Da Hefe von einem gewissen
minimalen Extrazellularwassergehalt an nicht mehr pfundierbar ist
(auBer man setzt Ol oder Emulgatoren zu), so bricht die Plastizitats-
kurve bei héheren Kochsalzgaben plétzlich ab.

Man kann also das Aufsaugen des Extrazellularwassers durch
die sich riickeytorrhysierenden Zellen durch Messung der Plastizi-
tat besonders gut feststellen. Es entspricht eine hohe Plastizitit (liber
7,00mm Einsinktiefe) einem hohen Extrazellularwassergahalt und
umgekehrt.

Beide Kurven zeigen, daB es nunmehr mdéglich ist, jede
gewilinschte Trockensubstanzerhdhung bis 40 Pro-
zent HTS und dariiber und jede Trockenheit (=Plasti-
zitit) von Hefe in einfachster und regelbarer Weise auf Dreh-
filtern herzustellen.
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Ein interessantes Phinomen

Bei groBlen Trockensubstanzerhhungen tritt ein Phanomen auf,
das augenfillig das Aufsaugen des Extrazellularwassers durch die
Rickeytorrhyse beweist. In einem solchen Falle wird die erzeugte
und vom Filter abgenommene Hefe in wenigen Minuten schneeweify
und nimmt eine kreidige Konsistenz an. Da nach WHITE Hefe liber
35 Prozent HTS bereits extrazellularwasserfrei ist, 148t sich das
kreidige Aussehen dieser Hefe durch Eindringen von Luft in die
nunmehr extrazellularwasserfreien Zwischenrdume erkldren. Mifit
man den Weillgehalt einer solchen Hefe mit dem Leukometer nach
LANGE, so erhilt man 83 Prozent Weillgehaltl, wahrend dieselbe
Hefe unter 35 Prozent HTS und mit Extrazellularwasser nur 58—63
Prozent Weilgehalt zeigt.

1 Bariumsulfat zeigt 85 Prozent Weiflgehalt mit dem Leukometer gemessen.




Wo, wann und wieviel Salz soll zugesetzt werden

Die Zugabe des Kochsalzes wird zweckméBig den jeweils vor-
liegenden Produktionsverhiltnissen angepafit und kann in verschie-
dener Weise erfolgen:

1.Das Salz kann entweder als zirka 20prozentige Loésung oder

— bei guten Rithrwerken — auch im festen Zustand in die
Behalter zur fllissigen Lagerung des Heferahmes eingebracht
werden.

2. Die 20 prozentige Salzlsung kann direkt in die von den Lager-
behaltern des Heferahmes zur Filterwanne fiihrende Leitung
eingespeist werden.

3. Die Salzlésung kann vor den Auswaschdiisen am Filter (Zone
A, Figur 2) direkt auf den gerade schon angesaugien Filter-
kuchen aufgespriiht werden.

Grundsatzlich genligt eine wenige Sekunden (3—10 Sekunden)
dauernde Einwirkung des Kochsalzes auf den Heferahm um den ge-
wiinschten Austritt des Intrazellularwassers einzuleiten.

Eine lédngere Einwirkungszeit des Salzes ist daher nicht erforder-
lich. Es ist aber — selbst bei eiher 3—4 Tage dauernden Lagerung
des mit Kochsalz versetzten Heferahmes — weder eine Schadigung
der Hefe noch eine ungiinstige Auswirkung auf das Verfahren zu
beobachten.

 Eine Zugabe der Salzldsung in die zur Filterwanne fihrende
Leitung hat sich als sehr vorteilhaft erwiesen. Es ist dadurch
eine sofortige Regelung und Anderung der Trockenheit der Filter-
hefe mdéglich, zum Beispiel beim Umstellen von Verkaufshefe auf
Stopferhefe.

Die zuzusetzenden Salzmengen werden auf das Volumen des
Heferahmes bezogen und es liegen diese Werte normal bei etwa
3kg Salz pro 10001 Heferahm von etwa 18° Bllg fiir eine Filterr
hefe, die noch geniigend gut pfundierbar bleiben soll.

Die zuzugebende Salzmenge schwankt unter anderem mit der
Temperatur und der Hefekonzentration des Heferahmes.

Nebenbei sei hier auf die Moglichkeit die Waschung der Hefe
schon bei der Separation mit Salzwasser (Meerwasser) durchzu-
fihren und am Filter dafiir mit mdéglichst salzarmem Wasser zu
waschen, hingewiesen. Auch in diesem Fall tritt selbstversténdlich
eine Trocknung der Hefe ein.
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Kontrolle und Regelung der zugesetzten Salzmenge

Die Kontrolle der zugesetzten Salzmenge erfolgt sehr prézise
mit einem LeitfdhigkeitsmeBgerat, dessen MeRzelle in die zur Fil-
terwanne fiihrende Leitung direkt eingebaut ist. Durch Koppelung
dieses Leitfihigkeitsmellgeriates mit einem Regler und ein in die
Salzleitung eingebautes, von diesem gesteuerten Elektroventil, kann
jede gewilinschte

Leitfahigkeit = Salzmenge = Trockenheit
der Filterhefe eingestellt werden.
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Wahl des Filtertuches

Dicht gewebte Filtertiicher haben wohl die geringsten Ablauf-
verluste! (0,6 Prozent) entsprechend einer Hefekonzentration von
0,06 g HTS/100 ml Ablauf. Doch schon nach zweistiindigem Betrieb
wird ein solches Tuch sehr schnell — infolge Ansteigens des Filtra-
tionswiderstandes und des damit verbundenen Sinkens der Filtra-
tionsgeschwindigkeit — unbrauchbar. Das Tuch wird undurchléssig
und die Hefe daher feucht. Dieses Undurchlissigwerden des Filter-
tuches héngt wesentlich mit der Quellung der hydrophilen Natur-
faser und den Adsorptionswirkungen innerhalb des Filtertuches zu-
sammen. Sicherlich spielt dabei noch eine Rolle, dall Hefezellen, die
kleiner als der Porendurchmesser des Filtertuches sind, in die Ka-
pillaren des letzteren eindringen, sich infolge der sich stindig &n-«
dernden Richtung und ungleichmiligen Weite der Poren ablagern
und so durch Briickenbildung die Poren des Filtertuches verengen
und verlegen (2). Diese Tatsache der Briickenbildung trigt anderseits
wesentlich dazu bei, ein klares Filtrat zu bekommen.

Wahlt man dagegen ein lockerer gewebtes Filtertuch so steig

in der Nahrhefefabrikation tiblich 15
Das Filtrat wird von der Vakuumpumpe~direkt in den Separator ge-

der Filterwanne zugefiihrt. B ‘ : at ein vollkommen
hefeverlustfreies Arbeiten

wasser des Filtérs befindet zu verwerten, ohne einen eigenen Sepa
rator aufzusiellen, ist die Riickfiihrung des Ablaufes in das Wasch-
gefal Separatorenstation. Es wird empfohlen, Baumwolltiicher
zu verwenden, da sich Filtertlicher aus Kunststoffasern bis zur
Stunde flir die Hefefiltration nicht bewihrt haben.

kg HTS in It. Ablauf. 1 00
kg HTS erhaltene Filterhefe

Dunele s }um.zg . das Vi ved Al =
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1 Prozent Ablaufverluste =




Die Reinigung des Filters

Die tégliche Reinigung und Sterilisation des Drehfilters und des
eventuell nachgeschalteten Separators ist selbstverstindlich, wie in
allen anderen Stationen der Hefefabrikation, besonders aufmerk-
sam durchzufiihren. Nach beendeter Filtration ist es vorteilhaft,
mittels Wasserstrahl und Schrubber, bei offenen Waschdisen (Fi-
gur 2, 12und 13) das Filtertuch von der Hefe zu reinigen. Anschlie-
Rend wird heifes Wasser der Filterwanne zugefiihrt und iliber die
Vakuumpumpe abgesaugt, bis der Ablauf klar und hefefrei ist.
ZweckmilBig wird weiters mindestens eine halbe Stunde lang eine
einem Vorratsgefdl entnommene Desinfektionsldsung, zum Beispiel
Pyricit, der Wanne zugeleitet und im Kreislauf, einschliefllich Se-
parator, durch die Vakuumpumpe gefordert. Nun wird nochmals
mit heilem Wasser nachgespilt und das Filtertuch auf der Trommel
mittels heiller Luft getrocknet.
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Der biologische und chemische Zustand der Filterhefe

Die biologische Reinheit der nach dem Mautner Filterhefever-
fahren gewonnenen Hefe entspricht allen Anforderungen,
und selbst bei Verwendung eines nachgeschalteten Separators —
aufmerksame Reinigung vorausgesetzt — ist keinerlei Nachtell in
dieser Richtung festzustellen.

Sowohl die Haltbarkeit und der Trieb, in Labor und Praxis tiber-
priift, sind den Werten der auf Pressen gewonnenen Hefe vollkom-
men gleichwertig.

Die Kochsalzzugabe fiihrt selbst bei héheren Konzentrationen
(zum Beispiel 5 bis 10 Prozent Salz auf den Rahm gerechnet) und
bei ldngerer, zum Beispiel dreitigiger Einwirkungsdauer, zu keiner °
Schédigung der Zellen.

Im Fertigprodukt ist weiters bei richtig geleitetem Auswaschen
das Salz geschmacklich {iberhaupt nicht und analytisch (Bestimmung
nach Mohr) nur in Spuren nachzuweisen.

Nochmals Trockenheit und Trockensubstanz

Durch das Mautner Filterhefeverfahren soll grundsitzlich nur
die Trockenheit (= Plastizitit= Extrazellularwassergehalt) in
regelbarer Weise beeinflullt werden. Es ist also mit diesem Verfahren
moglich, jederzeit eine Hefe herzustellen, die jede gewiinschte
Anforderung in Bezug auf Trockenheit des jeweiligen Marktes
befriedigt.

Mit der Erhohung der Trockenheit der Hefe ist bei diesem Ver-
fahren auch eine Erhshung der Trockensubstanz (HTS)
zwangsldufig verbunden. Die tatsdchlich erreichbare Hohe
der Hefetrockensubstanz aber ist grundsidtzlich ab-
héngig von der absoluten Trockensubstanz der zur Filtration
kommenden Hefezellen. Diese absolute Trockensubstanz hiangt
in weiten Grenzen von der Rasse der Generation, den Zichtungs-
bedingungen — etwa mit und ohne Alkoholbildung —, den osmoti-
schen Verhiltnissen wihrend der Gérung und Lagerung, des Hefe-
rahmes, weiters von der Art des Betriebswassers, der Temperatur
usw. ab.
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Ein Beispiel :

Trockenheit

Filter- Hefeart Trgcken— B .
. substanz Plastizitit) emerkung
f . (Plas
verfahren Ziichtung : (0o HTS) | mom Einsinkeicte
Filtriert : mit 25,0 7,00
. Alkohol Im Griff:
ohne Salz —— — —
ohne | ohne 27,0 7,00 =
Bespritzung |  Alkohol
Filtriert : it 26,3 tiber .
= | Alkohol 7,00 Im Griff:
mit 3 0/00 Salz  —
f
ohne ohne 28.8 iiber klm;) .
Bespritzung | Alkohol ’ 7,00 ebrig
Filtriert: —
e300 26,0 4,00
mit 30 00 Salz | Alkohol I Griff:
mit - -
Bespritzung '
Mauk ohne 28.5 450 trocken
Pl Alkohol g .

Verfahren |
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Legende zum Ubersichtsschema (Fig. 4)

Der von der fliissigen Lagerung kommende Heferahm tritt tiber
die schwimmergesteuerte Drosselklappe (1) in das Niveaugefill (2)
fir den Hefezulauf ein. Aus dem Niveaugefdll (2) flieBt der Hefe-
rahm der Mischpumpe (3) zu. Aus dem mit dem Salzloserthrwerk
(4) versehenen Niveaugefal fur Salzsole (5) flieBt eine, durch das
Elektroventil (6) und das Relais (7) gesteuerte und am Anzeige-
gerat (8) ablesbare, Menge von Salzsole, ebenfalls der Mischpumpe (3)
zu, wodurch es zu einer intensiven Durchmischung beider Fliissig-
keiten kommt. Die Mischpumpe (3) fordert den angesalzenen Hefe-
rahm tiber die MelRzelle (9) [Leitfdhigkeitsmessung und dadurch be-
wirkte Steuerung des Relais], in die Hefewanne (10) des Drehfilters
(11), wobel fiir eine gleichmiBige Verteilung des Heferahms in der
Wanne (10) durch das gelochte Hefeverteilungsrohr (12) Vorsorge ge-
troffen ist. Das Niveau des Heferahmes wird in der Wanne (10)
durch den verstellbaren Uberlauf (13) geregelt. In der Wanne (10)
erfolgt die Schichtbildung auf der Trommel. Die Schichtdicke selbst
kann durch den Abstreifer (14) und durch Drehzahlédnderung der
Trommel eingestellt werden. Die Schichtbreite wird durch die
Seitenabstreifer (15) konstant gehalten.

Durch die Trommeldrehung wird die salzhaltige Schicht am
Diisenkasten (168) vorbeigefuhrt. Hier erfolgt eine intensive Waschung
der Hefeschicht durch das, aus den Diisenrohren (17), (18) in feinst-
vernebelter Form austretende reine Wasser. Das hierflir notwen-
dige, im Behélter (19) angewarmte Wasser wird den Dlisenrohren (17),
(18), von der Pumpe (20) liber die Rotamesser (21) zugefiihrt.

Nach dem Waschen erfolgt die endgiiltige Entwé&sserung der
Hefeschicht durch das Vacuum einerseits und durch den Effekt der
Rickeytorrhyse andererseits. Das notwendige Vacuum wird in der
Pumpe (22) erzeugt.

Die entwaésserte Schicht wird durch das Messer (23) abgehobhen
und durch die Hefeabfallschure (24) abgefiihrt.

Um die fiir die Erhaltung des Vacuums notwendige, durch das
Abheben gestérte Glatte der Restschicht wieder herzustellen, wird
diese am Spriihkasten (25) vorbeigefiihrt. Das in dem Spriihkasten
(25) vernebelte Wasser wird durch die Pumpe (20) {iber einen Rota-
messer (21) dem Diisenrohr (26) zugefiihrt.

Die seitliche Abdichtung des Filtertuches gegen die Trommel er-
folgt durch aufgezogene Winkelgummibdnder (27) Das von der

Vacuumpumpe (22) abgesaugte h s s

/WIOK\/J' fvwcﬁw W& e Narkr Wind




" " . i — . .
Eordert—Tir—Schaurmmdimpfure—dient—in—dt - Gefil—(28)-der Gar

wasser dem Separator (31) zug Tt Da jedoch die Hefekonzentra-

tion im Abwasser, on den verwendeten Filter-
tichern und ihrer Verwe ankt, wird dem Separator
Uber das Regulieryeriti . zugesetzt, um die

rahm (2 , i i i mmen mit




Literaturangaben:
1) Ullmann, Enzyklopiddie der techn. Chemie, 2. Aufl. 1930, Band 3,
Seite 358—372.
2) Ullmann, Enzyklopiddie der techn. Chemie, 3. Aufl. 1951, Band 1,
Seite 481—510.
3) Kufferath, Filtration und Filter, 3. Aufl. 1953/54, Chem.-techn. Verlag
Bodenbender, Berlin.
4) Vedrilla, Einfiihrung in den chem. Apparatebau, 1953, Eigenverlag der
Osterreichischen Stickstoffwerke A. G., Linz.
5) Vogel, Die Bierhefe und ihre Verwertung, 1949, Wepf & Co., Verlag
Basel.
6) White, Yeast Technology 1954, John Wiley & Sons Inc., New York,
440 Fourth Avenue.
7) Euler und P. Lindner, Chemie der Hefe und der alkoholischen Girung,
1915, Akad. Verl. Ges. m. b. H. Leipzig.
8) White und Montgomery. J. Inst. Brewing 41, 279—284, 1945.
9) Neumann-Pelshenke, Verlag P. Parey, Berlin 1954, Seite 178.
10) Olbricht, Die Schleudertechnik in der Hefe- und Spiritusindustrie, Seite 27,
Berlin 1954, Inst. Girungsgewerbe.

11) Svenska Jistfabriksaktiebolaget, Stockholm (Erfinder S. O. Rosenqvist,
Sjétorp, Rotrebo, Schweden), ,.Verfahren und Vorrichtung zum Abscheiden von
Hefe aus Hefesuspensionen®. Prioritit 25. Juli 1938.

12) Svenska Jastfabriksaktiebolaget, Stockholm (Erfinder S. O. Rosenqvist,
Sjétorp. Rotrebo, Schweden), ,,Verfahren und Vorrichtung zum Entwiissern von
Hefeaufschlemmungen®, Prioritdt vom 21. Februar 1941, pat. 20. Februar 1941.

13) Vercinigte Mautner Markhofsche Prefhefefabriken, Wien (Erfinder
E. Kistler und K. Rokitansky, Wien), ,,Verfahren zur Gewinnung von Hefe mit
erhéhtem Trockensubstanzgehalt oder von ihnlichem pflanzlichen Zellmaterial

mit erhéhtem Trockensubstanzgehalt auf Saugfiltern®. Pat. angem. 3. Fe-
bruar 1954

14) E. A. Meyer, ,Entwissern von Hefe” unter Anwendung eines kontinuier-
lich wirkenden Vakuumtrommeldreh-Filters D. R. P. vom 23. Februar 1918.

15) F. Just, Biochem. Ztschr. B 306; 1; 33—62/1940.

— 922 —

il

&

1)

N\

N







	"Mosaik" Mitarbeiterzeitung der Vereinigten Mautner Markhof´schen Presshefe Fabriken, Herbst 1970 .pdf
	Sammelmappe5.pdf
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	Broschüre über das Mautner Filterhefeverfahren
	2
	Broschüre über das Mautner Filterhefeverfahren
	2
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